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Im Gegensatz zu der bisher meistens iiblichen tabellarischen Zusammenstellung des Korrosions- 
angriffes von Werkstoffen durch chemische Stoffe, bei der eine Ordnung nach Werkstoffen vorgenommen 
wurde, ist in den vorliegenden Tabellen das Material, und zwar soweit wie möglich zahlenmäßig belegt, 
nach den angreifenden chemischen Stoffen geordnet. Dadurch wird sowohl für den Apparate- 
bauer als auch für den Chemiker die immer auftauchende Frage, welcher Werkstoff in Berührung mit 
einem chemischen Stoff bestimmter Zusammensetzung und bestimmter Temperatur beständig ist, in ein- 
facher Weise beantwortet. Für mehr als 400 Stoffe — Säuren, Basen, Salze, anorganische und organische 


Verbindungen, Nahrungsmittel, Gase, Dämpfe, Abwässer usw. — werden diejenigen Werkstoffe ange- 


geben, bei denen Daten über den Korrosionsangriff bekannt sind. Ein ausführliches Werkstoffverzeichnis 


enthält die Zusammensetzung der betreffenden Werkstoffe, in zahlreichen Fällen: werden außerdem Hin- 
weise auf den am besten geeigneten Werkstoff gegeben. 


Inhaltsverzeichnis: 


Anleitung zur Benützung der Tabellen. — Werkstoffverzeichnis. — Korrosionstabellen. — Anwendungs- 
möglichkeiten von Austauschwerkstoffen. — Nomogramm zur Ermittlung der Angriffszahl. 
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Kurze Originalmitteilungen. 
Für die kurzen Originalmitteilungen ist ausschließlich der Verfasser verantwortlich. 


Die Entstehung der harten Ultrastrahlschauer. 


In früheren Mitteilungen wurde die Existenz einer be- 
sonderen Art von Ultrastrahlschauern von großem Durch- 
dringungsvermögen und kleiner Winkeldivergenz dargetan. 
Ferner wurde gezeigt, daß diese harten Schauer es sind, 
welche das zweite Maximum der Rossıschen Kurve hervor- 
bringen!. Dadurch wird es möglich, die beiden Arten von 
Schauern getrennt zu untersuchen. 

Es wurde nun weiter nach der Materialabhängigkeit der 
Intensität der beiden Schauerarten gefragt. Fig. ı zeigt die 
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Fig. 1. Materialabhängigkeit der Rossi-Kurve. 


Rossi-Kurve für Blei und Eisen als Schauerstrahler, unter 
denselben Meßbedingungen aufgenommen (Divergenzwinkel 
® = 7°). Das erste Maximum ist für Eisen erheblich tiefer 
als für Blei. Dies entspricht der bekannten Regel, daß die 
Intensität der weichen Schauer pro Atom etwa proportio- 
nal Z® ist?. Dagegen ist das zweite Maximum für Eisen 
mindestens ebenso hoch wie für Blei. Dies bedeutet, daß 
die Intensität der harten Schauer eher ~Z als ~Z? ist. 
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Fig. 2. Rossi-Kurve mit und ohne Vorfilterung der Primär- 
strahlung. 


Schließlich wurde noch untersucht, welche Primärstrah- 
lung die harten Schauer auslöst. Fig. 2 gibt zwei Rossi- 
Kurven für Blei wieder. Für beide war die Anordnung 
dieselbe (® = 7°), nur wurde die obere Kurve im Dach- 
geschoß, die untere dagegen im Kellergeschoß des Instituts 


1 W. BoTHE, Kernphysik (Zür. Vortr. 1936), S. 122. — 
K. SCHMEISER, Naturwiss. 25, 173 (1937). — K. SCHMEISER 
u. W. BoTHE, Naturwiss. 25, 669 (1937). 

2 z.B. Hu CHien SHAN, Proc. roy. Soc. Lond. (A) 158, 
581 (1937). 


Nw. 1937. 


gemessen; zwischen beiden Orten lagen Decken. im Betrage 
von @Y210g/cm® und Blei von 56 g/cm?. Man. sieht, daß 
durch die Vorfilterung der primären Ultrastrahlung das 
zweite Maximum viel weniger gesenkt wird als das erste. 
Das Entsprechende wurde für Eisen festgestellt. Die starke 
Abflachung des ersten Maximums, die schon mehrfach beob- 
achtet wurdel, entspricht bekanntlich der Entstehung der 
weichen Schauer aus der sog. weichen Komponente der 
Primärstrahlung. Dagegen zwingt die geringe Senkung des 
zweiten Maximums zu dem Schluß, daß die harten Schauer 
durch die harte Komponente der Primärstrahlung ausgelöst 
werden. 

Frühere Versuche von Rossi und ALocco, aus denen 
schon auf eine komplexe Natur des Schauerphänomens ge- 
schlossen wurde®, lassen sich jetzt vollständig deuten, wenn 
man berücksichtigt, daß harte Schauer auch schon bei 
dünnen Schauerstrahlern mehr oder weniger stark beteiligt 
sind, je nach der relativen Höhe des ersten Maximums. 

Wir stellen noch die Eigenschaften der harten Schauer 
zusammen: 

1. Das Durchdringungsvermögen ist mehrmals größer 
als das der weichen Schauer. 

2. Die Winkeldivergenz ist viel kleiner als die der weichen 
Schauer. 

3. Die Materialabhängigkeit der harten Schauer ist etwa 
um einen Faktor Z schwächer als die der weichen. 

4. Die harten Schauer werden durch die harte Primär- 
komponente, die weichen durch die weiche Primärkompo- 
nente erzeugt. 

5. Die harten Schauer vermögen ihrerseits weiche 
Schauer auszulösen. 

6. Harte Schauer treten auch in der freien Atmosphäre 
auf und beeinflussen Koinzidenzmessungen der üblichen Art. 

Heidelberg, Institut für Physik am Kaiser Wilhelm- 
Institut für med. Forsch., den 10. Dezember 1937. 

K. SCHMEISER: W. BOTHE. 


Zur Diffusion in kondensierten Systemen. 

Vor einiger Zeit erschien ein interessanter Beitrag von 
E. RABINOWITCH® zur Kinetik der Flüssigkeiten. Aus der 
Vorstellung, daß die Stöße in einem dichtgepackten Medium 
gruppenweise (in „sets‘‘)* erfolgen, werden Ausdrücke für 
Stoßzahl und Reaktionsgeschwindigkeit entwickelt. 

Die Anschauung von Zwischengitterteilchen und ent- 
sprechenden „Löchern“, die sich bei der Deutung des 
Materietransportes in Kristallgittern bewährt hat, wird 
auch zur Berechnung der Diffusionskonstanten „quasikristal- 
liner‘ Flüssigkeiten herangezogen. Im folgenden soll gezeigt 
werden, wie sich einige Resultate RABINOWITCHS etwas 
verbessern lassen. 

Die Gleichgewichtskonzentration der Löcher kann kine- 
tisch, statistisch durch Abzählen der Mikrokomplexionen, 
thermodynamisch oder schließlich aus einer Adsorptions- 
betrachtung nach RABINOWITCH berechnet werden, indem 
man jeden Gitterbaustein als durch das Gitter adsorbiert 
ansieht. Wir wollen hier an letztere Betrachtungsweise an- 
knüpfen. Sei N, die Gesamtanzahl der zur Verfügung ste- 
henden Adsorptionsstellen, N die Anzahl der Gitterteilchen, 

1 B. Rossı u. S. DE BENEDETTI, Ric. Scient. 5, 379 
(1934). — A. Drico, ebenda 6, 529 (1935). 

2 B. Rossı, Actualités scient. et industr. Nr 248, S. 37. 
Paris 1935. 

3 Trans. Farad. Soc. 33, 1225 (1937). 

4 Literatur, auch für das Folgende, findet sich in der 
zitierten Arbeit. Es mag an dieser Stelle darauf hingewiesen 
werden, daß sich eine ähnliche Überlegung zur Frage des 
osmotischen Druckes schon bei HERZFELD, Kinetische 
Theorie der Wärme, in MÜLLER-POUILLETS Lehrbuch der 
Physik 3, 2. Hälfte, Braunschweig 1925, angedeutet findet. 
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No— WN die Anzahl der Löcher; dann gilt nach allgemeinen 
statistischen Gesetzen im Gleichgewicht: 
4a 
No-N , Rr 
N Dr 


Hierbei bedeuten 44 die Energiedifferenz der beiden 
Zustände und ?z, Pr die bezüglichen, zu diesen gehörenden 
Phasenvolumina. Für den harmonischen dreidimensionalen 
Oszillator mit gleicher Schwingungsfrequenz » in allen 3 Rich- 
k'T\3 

Setzt 
hv 
man nun die Frequenzen der Löcher und Teilchen einander 
gleich, so erhält man das Resultat von RABINOWITCH: 

1A 
No-N_ ar 


tungen (kubischer Typus) ergibt sich: | 


Mit Hilfe dieser Beziehung kann man 


aus den oben entwickelten Vorstellungen einen Ausdruck 
v 


für die Diffusionskonstante D—= Ae *T herleiten, in 
welchem U im wesentlichen die ‚‚Löcherenergie‘‘ darstellt 
und A einen Proportionalitätsfaktor bedeutet, der von 
den Gitterdaten und der Schwingungszahl abhängt. Nun 
ergibt sich für A ein zu großer Wert, wie in der zitierten 
Arbeit am Beispiel des Silbers gezeigt wird. Wie im 
folgenden ausgeführt werden soll, können die Rechnungen 
RABINOWITCHS modifiziert werden, wodurch sich eine bessere 
Übereinstimmung erzielen läßt. 

Die Annahme gleicher Phasenvolumina scheint nicht 
ganz korrekt. Eine in der Nähe eines Loches befindliche 
Gitterpartikel hat das Bestreben, sich mit demselben zu 


Die Natur- 
wissenschaften 


vereinigen, d.h. ihren Schwingungsmittelpunkt zu ver- 
schieben. Dies kann man formal durch Einführung einer 
Anharmonizität der Schwingungen beschreiben, indem man 
in erster Näherung Glieder dritter Ordnung in der potentiellen 
Energie des Oszillators heranzieht. Dann hat man! in den 

Hierbei ist vr, die (harmonische) Frequenz des Loches und 
— », die entsprechende des Teilchens. y hängt von 
und der Konstanten des asymmetrischen Bindungsanteiles ab. 


Ausdruck für das Phasenvolumen zu setzen. 


Daraus resultiert für D angenähert ein Faktor rer 
AuBerdem aber wird man bei der Verkniipfung von mitt- 
lerem sekundlichem Verschiebungsquadrat und Diffusions- 
konstante beriicksichtigen miissen, daB es sich um Bewegun- 
m a? 5 
= an Stelle 


von —— (m Anzahl der Verschiebungen in der Zeiteinheit, 
2 


gen im Dreidimensionalen handelt und D = 


a Betrag einer einzelnen Verschiebung = Gitterkonstante) zu 
setzen ist. Als Endresultat ergibt sich fiir den Proportionali- 
tatsfaktor A = ga n en] anstatt ~ anv, (n kri- 
stallographische Koordinationszahl). Die Größe des Faktors y 
sollte sich aus Abweichungen von der DULONG-PETITschen 
Regel bei hohen Temperaturen abschatzen lassen. Durch 
Einsetzen größenordnungsmäßig plausibler Werte für » 
erhält man befriedigendere Werte für A. 

Wien, I. Chemisches Laboratorium der Universität, den 
2. Dezember 1937. H. MARK. R. SımHa. 


IK. F. HERZFELD, loc. cit. 
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